
Energia in agricoltura:  
le novità normative e le scelte possibili  
 
 La filiera della biomassa forestale nelle 
provincie di Mantova e Cremona:  
situazione attuale e prospettive future  
 
Venerdì 12 Dicembre 2014, dalle ore 9.15  
Politecnico di Milano, Polo Territoriale di Cremona  
Via Sesto, 39 – Cremona – Aula Magna  
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Dott. Agr. Goldoni  Marco  



Marco Goldoni agronomo 
Da 12 anni mi occupo di progettazione e direzione lavori di 

rimboschimenti e rinaturazioni in pianura .  
….oltre 1.000.000 di piante…. 
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Dott. Agr. Goldoni  Marco  

Bosco di  Isola Tripoli  (golena di Po Suzzara MN) 
Foto Provincia di Mantova 



Di cosa parliamo? 
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Dott. Agr. Goldoni  Marco  

La biomassa forestale a scopo energetico  che può avere un impatto sulle 
aziende e sull’ambiente nelle provincie di Mantova e Cremona è il 

cippato di legno. 
 

NELLA MIA RELAZIONE CERCHERO’ DI  DARVI UN IDEA DI QUANTO 
CIPPATO FRESCO (50-55% UMIDITA’) SIA DISPONIBILE ATTUALMENTE E 

POTENZIALMENTE NELLE PROVINCIE DI MANTOVA E CREMONA 



Prezzo del cippato 
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Dott. Agr. Goldoni  Marco  

Tronchi di pioppi (su autocarro in partenza) U.M. MIN MAX 

Da trancia diam. minimo 21 cm Ton. 70,00 110,00 

Da cartiera diam. da 12 a 21 cm Ton. 38,00 41,00 

Cippato per produzione di energia Ton. 35,00 40,00 



FONTI - CIPPATO DI LEGNO A MN E CR 
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Dott. Agr. Goldoni  Marco  

• Boschi (ripuliture, potature, diradamenti, ecc.) 

• Pioppeti (Cippato del materiale di risulta, cartiera?) 

• Elementi lineari (Ripuliture, ceduo, ecc.) 

• Arboricoltura da legno (Ripuliture, ceduo, potature, ecc.) 

• Boschi (ripuliture, potature, diradamenti, ecc.) 



DEFINIZIONE DI BOSCO 
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Dott. Agr. Goldoni  Marco  

L’art. 42 della L.R. 31/2008 
definisce bosco: 

 
a) le formazioni vegetali, a qualsiasi 
stadio di sviluppo, di origine 
naturale o artificiale, nonché i 
terreni su cui esse sorgono, 
caratterizzate simultaneamente 
dalla presenza di vegetazione 
arborea o arbustiva, dalla 
copertura del suolo, esercitata dalla 
chioma della componente arborea 
o arbustiva, pari o superiore al 
venti per cento, nonché da 
superficie pari o superiore a 2.000 
metri quadrati e larghezza non 
inferiore a 25 metri; 

Bosco di San Colombano (golena di Po Suzzara MN) 
Foto M. Goldoni 



SUPERCIE DI BOSCHI A CR 
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Dott. Agr. Goldoni  Marco  

Tipologia Boschi CR in ettari 

Alneti 121 

Aree boscate non classificate 1.146 

Formazioni antropogene 1.427 

Formazioni particolari 378 

Formazioni preforestali 15 

Querceti 236 

Querco-carpineti e carpineti 15 

Totale complessivo 3.337 

Dato regione Lombardia Dusaf 2011 



SUPERFICIE DI BOSCHI A MN 
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Dott. Agr. Goldoni  Marco  

Tipologia Boschi MN in ettari 

Alneti 62 

Aree boscate non classificate 589 

Formazioni antropogene 278 

Formazioni particolari 336 

Orno-ostrieti 92 

Querceti 452 

Querco-carpineti e carpineti 225 

Totale complessivo 2.033 

Dato regione Lombardia Dusaf 2011 



CIPPATO DA BOSCHI A MN + CR 
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Dott. Agr. Goldoni  Marco  

DATO DI BASE  
Nell’esperienza del Consorzio 
Forestale Padano dalle ripuliture, 
potature, diradamenti, ecc . si può 
avere una produzione annua di 
cippato nei boschi tra i 3 ed 10 t/ha 
(dato medio 5 t/ha). 

Bosco di San Colombano (golena di Po Suzzara MN) 
Foto M. Goldoni 



CIPPATO DA BOSCHI A MN+CR 
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Dott. Agr. Goldoni  Marco  

Attualmente la superficie 
gestita è esigua in quanto poco 
conveniente economicamente. 

Bosco (golena di parco Po Cremona  (CR)) 
Foto M. Goldoni 



CIPPATO DA BOSCHI A MN + CR - ATTUALE 
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Dott. Agr. Goldoni  Marco  

Provincia Ettari circa % Ettari utilizzati t/ettaro/anno Totale t 

Cremona 3.300 5,0% 5,0 825 

Mantova 2.000 5,0% 5,0 500 

      Totale 1.325 



CIPPATO DA BOSCHI A MN + CR - POTENZIALE 
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Dott. Agr. Goldoni  Marco  

Provincia Ettari circa % Ettari utilizzati t/ettaro/anno Totale t 

Cremona 3.300 50,0% 5,0 8.250 

Mantova 2.000 50,0% 5,0 5.000 

      Totale 13.250 

Se il prezzo del cippato dovesse aumentare dagli attuali 40,00 €/ton a 
60,00 € ton si ipotizza che potrebbe diventare interessante gestire 

circa il 50% della superficie a bosco con un aumento delle produzioni 



FONTI - CIPPATO DI LEGNO A MN E CR 
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Dott. Agr. Goldoni  Marco  

• Pioppeti (Cippato del materiale di risulta, cartiera?) 

• Elementi lineari (Ripuliture, ceduo, ecc.) 

• Arboricoltura da legno (Ripuliture, ceduo, potature, ecc.) 

• Boschi (ripuliture, potature, diradamenti, ecc.) 



PIOPPETO 
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Dott. Agr. Goldoni  Marco  

 
Il pioppeto è un coltivazione di 
specie del genere Populus, 
normalmente  composta da 
cloni di Pioppo ibrido.  
Essa per vocazione si è 
affermata nelle aree golenali dei 
fiumi in quanto unica coltura in 
grado di resistere a tale 
ambiente ostile. Il ciclo ha una 
durata tra gli 8 ed i 12 anni. 

Pioppeto golenale  Dosolo (MN) 
Foto M. Goldoni 



SUPERFICIE DI PIOPPETI MN+ CR 
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Dott. Agr. Goldoni  Marco  

Provincia di Mantova: 
8.000 ha circa 

 
Provincia di Cremona : 

2.900 ha  circa 



CIPPATO DA PIOPPETI A MN + CR 
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Dott. Agr. Goldoni  Marco  

DATO DI BASE  

Nell’esperienza del Consorzio 
Forestale Padano da una pianta 
di pioppo si possono ricavare 
dai 150 ai 250 kg di cippato 
(dato medio 200 kg). In un 
ettaro a fine ciclo di 9 anni 
(105 – 110 cm circonferenza)  
ipotizziamo di avere 250 piante 
ettaro che corrispondono a 50 
tonnellate ettaro di cippato. 

Ricacci cdi pioppo golena di Po Sustinente (MN) 
Foto M. Goldoni 



CIPPATO DA PIOPPETI A MN + CR 
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Dott. Agr. Goldoni  Marco  

Attualmente non è  economicamente vantaggioso utilizzare la 
cartiera come cippato. 

Cippatura di Pioppo 
Golena di Po Sustinente (MN) 
Foto M. Goldoni 



CIPPATO DA PIOPPETI A MN + CR - ATTUALE 

En
er

gi
a 

in
 a

gr
ic

o
lt

u
ra

: 
 

le
 n

o
vi

tà
 n

o
rm

at
iv

e 
e

 le
 s

ce
lt

e 
p

o
ss

ib
ili

  

Dott. Agr. Goldoni  Marco  

Provincia Ettari circa % Ettari utilizzati t/ettaro/anno Totale t 

Cremona 2.900  11,1% 50,0  16.095  

Mantova 8.000  11,1% 50,0  44.400  

       Totale  60.495  



CIPPATO DA PIOPPETI A MN + CR - ATTUALE 
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Dott. Agr. Goldoni  Marco  

Provincia Ettari circa % Ettari utilizzati t/ettaro/anno Totale t 

Cremona 2.900 11,1% 100,0  32.190  

Mantova 8.000 11,1% 100,0  88.800  

       Totale  120.990  

Se il prezzo del cippato dovesse aumentare dagli attuali 40,00 €/ton a 60,00 € 
ton diventerebbe economicamente vantaggioso utilizzare la cartiera. Una 
pianta di pioppo produce dai 150 ai 250 kg  di cartiera (dato medio 200 kg). In 
un ettaro a fine ciclo di 9 anni ipotizziamo di avere 250 piante ettaro che 
corrispondono a 50 tonnellate ettaro. 



FONTI - CIPPATO DI LEGNO A MN E CR 
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Dott. Agr. Goldoni  Marco  

• Pioppeti (Cippato del materiale di risulta, cartiera?) 

• Elementi lineari (Ripuliture, ceduo, ecc.) 

• Arboricoltura da legno (Ripuliture, ceduo, potature, ecc.) 

• Boschi (ripuliture, potature, diradamenti, ecc.) 



ELEMENTI LINEARI 
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Dott. Agr. Goldoni  Marco  

 
Gli elementi lineari sono quelle 
strutture arboree ed arbustive 
che insistono nel tessuto 
agrario. Comprendo siepi, filari, 
e fasce Tampone Boscate (FTB). 
Hanno funzione paesaggistica, 
di fornitura di legname, 
naturalistica, ricreativa e di 
contenimento degli inquinanti. Fascia Tampone Boscata, FTB -Mantova (MN) 

Foto M. Goldoni 



km di ELEMENTI LINEARI MN+ CR 
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Dott. Agr. Goldoni  Marco  

Provincia di Mantova: 
2.900 km circa 

 
Provincia di Cremona : 

3.100 km circa 

Quaderno – Indagine sulla filiera bosco legno 
(Provincia di Cremona)  



CIPPATO DA ELEMETI LINEARI MN + CR 
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Dott. Agr. Goldoni  Marco  

DATO DI BASE  
Dallo studio della Provincia di 
Cremona sui 3.100 km di elementi 
lineari si stima una produzione di 
90.700 mc anno di prodotto per 
biomasse in 8 anni. Tali dati 
portano ad un dato pari a circa 
6t/anno/km di biomasse prodotta. 
Si ipotizza che solo una piccola 
parte sia utilizzata circa del 5% 
ogni anno. 

Siepe  - Mantova (MN) 
Foto M. Goldoni 



CIPPATO DA ELEMETI LINEARI MN + CR 
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Dott. Agr. Goldoni  Marco  

Con l’aumento dei prezzi si ipotizza che si possa arrivare un 
utilizzo fino al 20%. 

Filare  ceduato - Mantova (MN) 
Foto M. Goldoni 



CIPPATO DA ELEMENTI LINEARI MN + CR - ATTUALE 
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Dott. Agr. Goldoni  Marco  

Provincia km  Circa % km utilizzati/anno t/km/anno Totale t 

Cremona 3.100 5,0% 6,0 930 

Mantova 2.900 5,0% 6,0 870 

      Totale 1.800 



CIPPATO DA ELEMENTI LINEARI MN + CR - ATTUALE 
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Dott. Agr. Goldoni  Marco  

Provincia km  Circa % km utilizzati/anno t/km/anno Totale t 

Cremona 3.100 20,0% 6,0 3.720 

Mantova 2.900 20,0% 6,0 3.480 

      Totale 7.200 

Se il prezzo del cippato dovesse aumentare dagli attuali 40,00 €/t a 60,00 € t si 
ipotizza che l’utilizzo potrebbe passare al 20%. 
 



FONTI - CIPPATO DI LEGNO A MN E CR 
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Dott. Agr. Goldoni  Marco  

• Pioppeti (Cippato del materiale di risulta, cartiera?) 

• Elementi lineari (Ripuliture, ceduo, ecc.) 

• Arboricoltura da legno (Ripuliture, ceduo, potature, ecc.) 

• Boschi (ripuliture, potature, diradamenti, ecc.) 



ARBORICOLTURA DA LEGNO 
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Dott. Agr. Goldoni  Marco  

 
L’arboricoltura da legno è 
la coltivazione di specie 
arboree atte ha produrre 
legname di pregio. Essa ha 
è caratterizzata da un ciclo 
lungo (30-50 anni). 
Si è sviluppata con i 
contributi del PSR, e 
ipotizzo che al termine del 
periodo di incentivazione 
(20 anni) venga tagliata 
ancorché  non matura. 

Noceto Mis. 2080 Mantova (MN) 
Foto M. Goldoni 



SUPERFICIE DI ARBORICOLTURA DA LEGNO MN+ CR 
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Dott. Agr. Goldoni  Marco  

Tipologia 
arboricoltura da legno 

ettari 

arboricoltura da legno 

per biomassa ettari 

Misura 2080 1994-1999 2.373 

Misura 2080 - 2000 166   

Misura H PSR - 2001-2005 724 432 

TOTALE 3.263 432 



CIPPATO DI ARBORICOLTURA DA LEGNO MN+ CR - UNICA 
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Dott. Agr. Goldoni  Marco  

Nell’esperienza del Consorzio 
Forestale Padano da un ettaro 
di arboricoltura da legno si 
può ottenere materiale per 
biomassa in una quota 
variabile tra 10 e 30 t/ettaro 
(dato medio 20 t/ettaro). 
Mentre per l’ultimo taglio 
degli impianti di “short 
rotation forest“ si ipotizzano 
produzioni tra le 20 e le 40 
t/ettaro (dato medio 30 
t/ettaro) 

Cippatura biomassa  
Foto C.R.A. 



CIPPATO DI ARBORICOLTURA DA LEGNO MN+ CR - UNICA 
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Anno 

esbosco 

ettari 

arboricoltura 
t/ettaro t totali 

ettari 

biomassa 
t/ettaro t totali Somma t 

2014 396 20 7.910  87 30  2.595  10.505  

2015 396 20 7.910  87 30  2.595  10.505 

2016 396 20 7.910  87 30  2.595  10.505 

2017 396 20 7.910  87 30  2.595  10.505 

2018 396 20 7.910  87 30  2.595  10.505 

2019 396 20 7.910  87 30  2.595  10.505 

2020 166 20 3.320        3.320  

2021 145 20 2.896        2.896  

2022 145 20 2.896        2.896  

2023 145 20 2.896        2.896  

2024 145 20 2.896        2.896  

2025 145 20 2.896        2.896  



RIEPILOGO CIPPATO MN+ CR  
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Dott. Agr. Goldoni  Marco  

Produzione di biomassa 
Attuale t/anno 

circa 
Potenziale t/anno 

circa* 

Boschi 1.325 13.250 

Pioppeti 60.495 120.990 

Elementi lineari 1.800 7.200 

Arboricoltura da legno 10.505 10.505 

Totale biomassa 74.125 151.945 

*con aumento di prezzo  da 4 €/ton a 6 €/ton 



PRINCIPALI UTILIZZATORI MN+ CR  
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Dott. Agr. Goldoni  Marco  

Centrali principali ton/anno circa 

San benedetto Po (MN) 15.000 

Casalmaggiore (CR) 15.000 

Sospiro (CR) 15.000 

Solarolo Rainero (CR) 6.000 

Utilizzatori principali in MN e CR 51.000 

Cesano Boscone (MI), Olevano (PV), Lodi, Travagliato (BS), 

Sellero (BS), altri 
23.000 

TOTALE 74.000 

Attualmente la biomassa disponibile è utilizzata per circa il 65% nelle 
centrali delle provincie di Mantova e Cremona e per la restante parte nelle 
zone limitrofe.  



En
er

gi
a 

in
 a

gr
ic

o
lt

u
ra

: 
 

le
 n

o
vi

tà
 n

o
rm

at
iv

e 
e

 le
 s

ce
lt

e 
p

o
ss

ib
ili

  

Dott. Agr. Goldoni  Marco  

Ragionando di filiera corta (entro 70 km) 
attualmente ci sarebbe una 

disponibilità di circa 23.000 t 
 di biomassa. 

 
Potenzialmente aumentabile con 
maggiori prezzi a circa 100.000 t. 

FILIERA CORTA E MERCATO 
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Ipotesi Caldaie da 100 kW (4-5 abitazioni) 

 

Consumo anno 
cippato in t 

Cippato a disposizione allo stato 
attuale  intaccando la quota esportata 

n° 

100 23.000  230 

      
      

Consumo anno 
cippato in t 

Cippato a disposizione allo stato 
attuale  intaccando la quota esportata 

+ aumento 
n° 

100 100.000  1.000 
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GRAZIE PER L’ATTENZIONE  
 
 
 


