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Progetto emblematico cofinanziato da Fondazione Cariplo
Obiettivo

 Creare un centro di competenze indipendente e di alta qualificazione, 
in grado di rispondere alle esigenze di quanti operano nell’ambito della 
digestione anaerobica, favorendone e promuovendone lo sviluppo 
duraturo in considerazione dell’evoluzione del contesto scientifico,   
tecnologico ed economico.

Soggetti attuatori
 Provincia di Cremona

 Politecnico di Milano, Polo di Cremona

Partner
 ERSAF

 Camera di Commercio Cremona

 Comune di Cremona

Il progetto «Fabbrica della Bionergia»
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Il progetto «Fabbrica della Bionergia»

Formazione e 
osservatorioServizi al territorio

Ricerca e innovazione

DIG
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Ricerca e innovazione –
Produzione  bio-idrogeno da siero di caseificazione

ENERGIA E COMPONENTI DI PREGIO DA SIERO DI LATTE (ECO-SI)
Regione Lombardia – MIUR
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MBR DF (scala lab)

MBR DF+DA (scala pilota 1- 3 m3): aprile 2014

Ricerca e innovazione –
Produzione  bio-idrogeno da siero di caseificazione
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MBR DF (scala lab)

MBR DF+DA (scala pilota 1- 3 m3): aprile 2014

Ricerca e innovazione –
Produzione  bio-idrogeno da siero di caseificazione

Follow up:

• Progetto europeo (ITN)
BIOHYNET: H2020-MSCA-ITN-2014, submission April 
2014

• Autunno 2014:  Corso di aggiornamento/formazione sui 
processi di digestione anaerobica ad alto carico ed 
innovativi.



F.Malpei

7

DENO2:  ammoniaca > nitrito > N2

→ batteri “tradizionali”, condizioni operative innovative

ANAMMOX (2 stadi): ammoniaca > nitrito

N2

→ batteri (anammox) e condizioni operative innovative

Ricerca e innovazione –
Progetto BRAIN



F.Malpei

8Ricerca e innovazione –
Progetto BRAIN

→ entrambi i processi  possono essere applicati a valle di una separazione solido liquido avente 
elevate efficienze di cattura (= basse concentrazioni di solidi nel chiarito);

→ il processo DENO2 è di agevole controllo, pur in presenza elevate variabilità, il costo è influenzato 
dal rapporto COD/N,  processo applicabile vantaggiosamente anche su reflui non digeriti,
trasferibile da subito alla piena scala,  con adeguata progettazione  e caratterizzazione del refluo;

→ dimostrata l’applicabilità PARNIT + Anammox (oltre 100  giorni con 100 % digestato
agrozootecnico non diluito);
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9Ricerca e innovazione –
Progetto BRAIN

→ entrambi i processi  possono essere applicati a valle di una separazione solido liquido avente 
elevate efficienze di cattura (= basse concentrazioni di solidi nel chiarito);

→ il processo DENO2 è di agevole controllo, pur in presenza elevate variabilità, il costo è influenzato 
dal rapporto COD/N,  processo applicabile vantaggiosamente anche su reflui non digeriti,
trasferibile da subito alla piena scala,  con adeguata progettazione  e caratterizzazione del refluo;

→ dimostrata l’applicabilità PARNIT + Anammox (oltre 100  giorni con 100 % digestato
agrozootecnico non diluito);
Follow up:

• Marzo 2014: secondo incontro con Cooperativa Cooperl (F, 
Bretagna), http://www.cooperl.com/en/home/our-company
per valutazione all’introduzione di processi DENO2 e 
Anammox nelle loro aziende

• Luglio 2014:  Pubblicazione/Manuale sui Processi Anammox
e loro applicabilità 
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Ricerca e innovazione –
Digestione anaerobica: un tassello fondamentale della Biorefinery

• LIDIA (Lignocellulosic Dicarbossilic Acid from lignocellulosic raw
material through second generation technologies) 

Cluster Nazionale Chimica Verde MIUR

• BIOREFILL - BIO-REFinery Integrated Lombardy Labs 
Fondazione Cariplo e Regione Lombardia 
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Ricerca e innovazione –

Modelli di controllo e gestione della digestione anaerobica

• alimentazione variabile ?
• prevenzione instabilità del processo ?
• maggior sfruttamento del digestore ?

Modelli di gestione della Digestione

fisicamente basati ma semplificati

che impiegano le misure normalmente
disponibili (COD, VFA, alcalinità, SV, 

produzione di biogas)
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Studi di fattibilità 
pre-progetto e 
valutazioni tecnico-
economiche

Indagini di 
mercato, 

pratiche GSE 

Consulenza e supporto ad 
aziende, proprietari impianti, 
Enti pubblici e Banche

Supporto alla 
conduzione impianti

Sottoprodotti: 
caratterizzazione  e 

supporto alla 
formulazione e all’uso

Servizi al territorio

Analisi e determinazioni 
sperimentali

c/o Laboratorio «A.Rozzi»
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Servizi al territorio - Sottoprodotti

Di concerto con Provincia di Cremona: 
Caratterizzazione, raccomandazioni di impiego , 

disponibilità, valutazioni economiche
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Servizi al territorio - Sottoprodotti

Caratterizzazione e supporto alla formulazione

Individuazione del set di parametri da ottimizzare e del loro valore obiettivo 
(ad es. ST, N/SV, SV/ST, BMPspecifico, kdegradazione, guadagno, ecc.)

BMP del formulato e 
confronto con quello atteso 

in base ai BMP singole 
componenti
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Servizi al territorio - Biochemical Methane Potential

Ring-test 
BMP 

completato

13° World AD Congress, 
Santiago de Compostela, 

25 – 28 June 2013
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Servizi al territorio - Supervisione e conduzione impianti

Analisi dello stato di fatto 
dell’impianto: analisi, bilancio 

di massa, rese, calcolo e 
verifica dei parametri di 

funzionamento, ..

Formazione 
dell’operatore

Monitoraggio periodico (1 - 2 volte mese), 
campionamenti, analisi 
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Servizi al territorio - Supervisione e conduzione impianti

Analisi del funzionamento: 
bilancio di massa, rese, 
verifica dei parametri di 

funzionamento, ..

Informazione 
dell’operatore

Monitoraggio periodico (1 - 2 volte mese), 
campionamenti, analisi 

Indicazioni operative
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Laboratorio  «A.Rozzi» 

Analisi  e tariffario:
http://www.fabbricabioenergia.polimi.it/images/docs/tariffario.pdf
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Osservatorio e marketing

Osservatorio
 2 workshop Osservatorio (gruppo plenario)
 6 incontri Advisory Board Sottoprodotti
 Scambio europeo buone pratiche (Eco-Regions, Camera di 

Commercio)

Marketing
 Sportello Front Desk 
 Promozione e divulgazione (eventi, fiere)

Follow up nel 2014:
 Incontro Advisory Board
 Studio andamento incentivi FER
 Studio su Grid Parity biogas
 Analisi rapporto biogas-ambiente
 Analisi micro-taglie FER
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• Bioenergy 2013: convegno su sottoprodotti

• 20 giugno 2013: Presentazione conclusiva risultati Progetto BRAIN
• 3th World Congress on Anaerobic Digestion:  Recovering (bio) 

Resources for the World 25-28 June 2013 Santiago de Compostela, 
Spain

• 11th IWA Conference on Instrumentation Control and Automation, 
18-20 September 2013, Narbonne, France

• Numerosi Corsi formazione gratuiti 

Formazione e divulgazione
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• 14 febbraio 2014: Convegno “Quali soluzioni al problema nitrati:
Scelte ottimali in un contesto di risorse limitate”

• 7 aprile 2014: Seminario formativo «Sicurezza e impianti a 
biogas» (in collaborazione con Università Insubria, VV.FF. 
Cremona)

• Autunno 2014: Corso di aggiornamento «La digestione 
anaerobica ad alto carico di reflui e sottoprodotti industriali»

• Corsi di formazione su digestione anaerobica e temi correlati, base 
e  gratuiti. 

Formazione e divulgazione
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Divulgazione

Il trattamento del 
digestato

Alternative tecnologiche per la rimozione dell'azoto, 
la gestione e la valorizzazione del digestato

Aronne Teli, Davide Scaglione, Elena Ficara

Scenari di diffusione di 
piccoli impianti per la 
produzione energetica 
rinnovabile da biomatrici in 
Lombardia

G. Insabato
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Biometano

• Molto, se non tutto, è noto in relazione alle tecnologie di separazione 
commerciali (vedi tra gli altri Progetto Bio.Re.T (quaderno 128 
Regione Lombardia, 2011) coordinato da Fondazione Politecnico 
http://www.agricoltura.regione.lombardia.it/shared/ccurl/538/851/QdR
%20128.pdf

• Principali problemi tecnici aperti: perdite metano e consumi 
energetici/chemicals.

• Investire  in:
 sistematizzazione della conoscenza, finalizzata a fornire indirizzi 

pratici e pianificatori, sia tecnici che di sostenibilità economica, per 
i diversi ambiti di digestione (agro, fanghi, reflui industriali)

 ricerca su tecnologie separative innovative/pilota che annullano 
perdite metano e siano modulari/facilmente scalabili come 
potenzialità
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Grazie per l’attenzione
francesca.malpei@polimi.it

“..Horizon 2020 is the financial instrument implementing the Innovation Union, 
aimed at securing Europe's global competitiveness, driving economic 

growth and creating jobs..By coupling research and innovation, Horizon 
2020 is helping to achieve this with its emphasis on excellent science, industrial 

leadership and tackling societal challenges……”


